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On improvise ?

The simulation needs input and gives output

Nicolas Dumoulin SimExplorer / OpenMOLE



On improvise ?

To explore the model, we need to launch several simulations
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On improvise ?

Design of experiments literature helps to build scenarii
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On improvise ?

An exploration may bring to design a new exploration (more accurate)
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On improvise ?

Analysing the model behaviour may bring to conclude to modelling errors
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Les problèmes ne sont pas loin

Which version of the model was used ?
How to reproduce or modify this
exploration ?
What was the parameters of the model
for these simulations ?
What was the conclusion of this
exploration ?
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Nécessité d’explorer l’espace des paramètres

1 Analyses de sensibilité (pour détecter les variables significatives)
2 Détection de trajectoires typiques
3 Calibration (paramètres minimisant une erreur)
4 Calcul de surfaces de réponses (paramètres pour lesquels le modèle

satisfait certaines propriétés)

Nécessité de développer pour chaque modèle une application ad hoc
pour l’explorer !
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Besoin d’un outil pour

Éviter de développer un outil ad-hoc pour chaque modèle
Assister la conception de scénarios d’exploration
Faciliter l’utilisation de clusters ou grilles
Faciliter l’accès aux bibliothèques de plans d’expériences et d’analyse
statistique
Gérer la reproductibilité / traçabilité des expériences (qualité
scientifique)
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Projet SimExplorer

Financement :
Investissement interne depuis plusieurs années
Projet région LifeGrid (financement FEDER)
Projet Européen PATRES

Collaborations :
Réseau national Mexico
LIMOS (fédération TIMS)
Insitut des systèmes complexes Paris Île de France.
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Architecture du logiciel
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Exploration séquentielle

Global input 

Exploration loop

Global output

exploration
terminated

generate inputs

launch model

process the outputs

Set the experimental factor values
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Exemple d’utilisation : IDE
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Exemple d’utilisation
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Naissance d’OpenMOLE

Conception séquentielle limitée difficilement adaptable ou extensible
Remise à plat des concepts pour aboutir à une approche par chaîne
de traitement modulaire (Workflow)

Relation séquentielle entre des tâches

Représentation parallèle

Objectif : Rendre les tâches indépendantes de leur environnement
d’exécution
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Les concepts d’OpenMOLE

Les tâches sont assimilables à une fonction et définit ses variables et
fichiers d’entrées/sorties
La capsule accueille une tâche et peut être reliée à une autre capsule
à l’aide de transition
Les transitions peuvent être conditionnelles
L’ensemble constitue un workflow
L’exécution se fait en désignant la capsule de départ, transformant le
worflow en MOLE
Un gestionnaire de plugin permet d’étendre et spécialiser ces concepts
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Application à la viabilité
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Application à la viabilité
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Application à la viabilité
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Workflow d’exploration
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Workflow pour sensitivity
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Workflow pour sensitivity

import org . openmole . p l u g i n . t a s k . g roovy . GroovyTask
import org . s im e x p l o r e r . openmole . p l u g i n . t a s k . s e n s i t i v i t y .∗

s e n s i t i v i t y . addFactor ( " f 1 " , Double , new RFunctionDomain ( " q un i f " , "−p i " , " p i " ) )
s e n s i t i v i t y . addFactor ( " f 2 " , Double , new RFunctionDomain ( " q un i f " , "−p i " , " p i " ) )
s e n s i t i v i t y . addFactor ( " f 3 " , Double , new RFunctionDomain ( " q un i f " , "−p i " , " p i " ) )

modelTask = new GroovyTask ( "model " )
modelTask . setCode ( ’ s l e e p (3 ) \ny = Math . s i n ( f 1 ) + 7 .0 ∗ Math . pow(Math . s i n ( f 2 ) , 2) + 0 .1 ∗→

↪→ Math . pow( f3 , 4) ∗ Math . s i n ( f 1 ) ’ )
s e n s i t i v i t y . setModelTask ( modelTask )

r epo r tTask = new GroovyTask ( " r e p o r t " )
r epo r tTask . setCode ( ’ p r i n t l n " F i r s t o r d e r = ${ I 1 }\ nTota l o r d e r = ${ I t }" ’ )
s e n s i t i v i t y . s e tRepo r tTask ( r epo r tTask )

e x e c u t i o n = s e n s i t i v i t y . f a s t 9 9 (1000)
e x e c u t i o n . s t a r t ( )
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Workflow pour sensitivity sur une grille

import org . openmole . p l u g i n . t a s k . g roovy . GroovyTask
import org . s im e x p l o r e r . openmole . p l u g i n . t a s k . s e n s i t i v i t y .∗

s e n s i t i v i t y . addFactor ( " f 1 " , Double , new RFunctionDomain ( " q un i f " , "−p i " , " p i " ) )
s e n s i t i v i t y . addFactor ( " f 2 " , Double , new RFunctionDomain ( " q un i f " , "−p i " , " p i " ) )
s e n s i t i v i t y . addFactor ( " f 3 " , Double , new RFunctionDomain ( " q un i f " , "−p i " , " p i " ) )

modelTask = new GroovyTask ( "model " )
modelTask . setCode ( ’ s l e e p (3 ) \ny = Math . s i n ( f 1 ) + 7 .0 ∗ Math . pow(Math . s i n ( f 2 ) , 2) + 0 .1 ∗→

↪→ Math . pow( f3 , 4) ∗ Math . s i n ( f 1 ) ’ )
s e n s i t i v i t y . setModelTask ( modelTask )

r epo r tTask = new GroovyTask ( " r e p o r t " )
r epo r tTask . setCode ( ’ p r i n t l n " F i r s t o r d e r = ${ I 1 }\ nTota l o r d e r = ${ I t }" ’ )
s e n s i t i v i t y . s e tRepo r tTask ( r epo r tTask )

import org . openmole . p l u g i n . env i ronment . g l i t e . G l i t e E n v i r o nmen tDe s c r i p t i o n
s e n s i t i v i t y . se tMode lEnv i ronment (new G l i t eEnv i r onmen t ( " vo . i s c p i f . f r " ,

" voms :// g r i d 12 . l a l . i n2p3 . f r :20013/O=GRID−FR/C=FR/O=CNRS/OU=LAL/CN=g r i d 12 . l a l . i n2p3 . →
↪→ f r " ,

" l dap :// t o p b d i i . g r i f . f r : 2170 " )
)

e x e c u t i o n = s e n s i t i v i t y . f a s t 9 9 (1000)
e x e c u t i o n . s t a r t ( )
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Conclusion

Plateforme flexible, ouverte et collaborative
SimExplorer et OpenMOLE diffusés en GPL
Applications 100% portables (bientôt)
Accès aux ressources de calcul distribuées

http ://www.simexplorer.org

http ://www.openmole.org
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