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La calibration

La calibration permet de définir les meilleurs réglages du moteur

Pour satisfaire différents objectifs :
» Dépollution,
» Consommation
» Agrément de conduite

» Performances
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Quel est le probleme

De plus en plus de paramétres (de réglage) et beaucoup de réponses
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Quel est le probleme

> Les modeles analytiques ne sont pas encore capables de représenter
des phénomenes complexes(i.e NOx, PM emissions) et la Calibration
réalisée a base de simulations est aujourd'hui un axe de recherche de
long terme

» Recours a I’expérimentation

» On ne peut pas balayer I'ensemble des conditions possibles :

exemple : 8 facteurs a 4 niveaux :

> 48 = 65536 expériences
> Un essai = 5 mn

> Total : 200 jours
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Quel est le probleme

> Les modeles analytiques ne sont pas encore capables de représenter
des phénomenes complexes(i.e NOx, PM emissions).
La Calibration réalisée a base de simulations est aujourd’hui un axe
de recherche de long terme

» Recours a I’expérimentation
» On ne peut pas balayer I'ensemble des conditions possibles

» Recours a des modeles empiriques pour représenter les réponses
et a des plans d’expériences pour déterminer (au mieux) les
coefficients des modeles

» PLANS D’EXPERIENCES POUR SURFACES DE REPONSE
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Le workflow global
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WorkFlow

Analyse du cycle
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WorkFlow

Sélection de points pertinents dans le plan Régime-Charge
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WorkFlow

Analyse du cycle : les essais sur les
bancs moteurs décrivent des cycles de
conduite normalisés (par exemple le cvcle
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WorkFlow

Analyse du cycle : les essais sur les
bancs moteurs décrivent des cycles de
conduite normalisés (par exemple le cycle
NEDC)

Sélection de points
pertinents : dans le domaine
régime charge

[T ——

Définition du domaine
(de calibration)

Plan d'expériences
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Analyse du cycle : les essais sur les
bancs moteurs décrivent des cycles de
conduite normalisés (par exemple le cycle
NEDC)

Sélection de points
pertinents : dans le domaine
régime charge

Définition du domaine
(de calibration)

Plan d'expériences

Réalisation des essais
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WorkFlow

Analyse du cycle : les essais sur les
bancs moteurs décrivent des cycles de
conduite normalisés (par exemple le cycle
NEDC)

Sélection de points
pertinents : dans le domaine
régime charge

Définition du domaine
(de calibration)

Plan d’expériences Modélisation

Réalisation des essais

Frangois Wahl Exemple d’application : Calibration Moteurs avec Ecole Centrale de Lyon, 18 mai 2015



WorkFlow

Modeles polynomiaux ou Krigeage
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WorkFlow

Analyse du cycle : les essais sur les
bancs moteurs décrivent des cycles de
conduite normalisés (par exemple le cycle

NEDC)
Sélection de points Production de
pertinents : dans le domaine cartographies
régime charge optmisées
Définition du domaine Optimisation

(de calibration)

Plan d’expériences Modélisation

Réalisation des essais
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WorkFlow
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WorkFlow
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WorkFlow

Analyse du cycle : les essais sur les Validation
bancs moteurs décrivent des cycles de
conduite normalisés (par exemple le cycle

NEDC)
Sélection de points Production de
pertinents : dans le domaine cartographies
régime charge optmisées
Définition du domaine Optimisation

(de calibration)

Plan d’expériences Modélisation

Réalisation des essais
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Interface
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Conclusion

ICE? (voir le site de D2T) a été développé pour répondre 2 trois objectifs:

» Optimiser le processus de calibration en termes de durée et de
qualité;

» Assurer la bonne gestion des données de calibration via |'utilisation
d’'une plateforme de métadonnées;

» Guider les utilisateurs pour qu'ils travaillent sur les taches de
calibration sans avoir besoin d'un spécialiste des mathématiques ou
de I'outil.
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