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Présentation

Le sous-sol, une modélisation complexe

Des modèles coûteux en temps de calcul
(plusieurs heures pour une seule simulation)
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La méthodologie
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La méthodologie
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Cas PUNQ
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Cas PUNQ, But de l’étude

I Etude de sensibilité pour identifier les paramètres influant le plus les
prévisions de production sur un champ pétrolier

I Mise en oeuvre avec des surfaces de réponse paramétriques (PRS) et
non paramétriques (NPRS)
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Cas PUNQ, Déroulement(workflow)

I Créer une étude

I Définir les paramètres incertains

I Choisir un plan d’expériences

I Lancer les simulations de réservoir correspondantes

I Charger les résultats de simulation dans Cougar

I Sélectionner les réponses à étudier

I Faire une étude de sensibilité qualitative et quantitative pour les
réponses choisies.

I Lancer quelques runs de simulations pour confirmer les conclusions
obtenues
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Cas PUNQ, les paramètres incertains

Les paramètres incertains sont ICI définis par une distribution uniforme
entre un min et un max
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Cas PUNQ, plan d’expériences

Différentes possibilités de plans d’expériences
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Cas PUNQ, plan d’expériences

Plan d’expériences factoriel fractionnaire de résolution IV, modèle linéaire
avec interactions
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Cas PUNQ, plan d’expériences

Les points de simulation choisis
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Cas PUNQ, plan d’expériences

On lance les simulations

François Wahl Optimisation de Réservoir CougarFlow École Centrale de Lyon, 18 mai 2015 17 / 26



Cas PUNQ, cumulé d’huile produite

Une des réponses obtenues (1 couleur par simulation), sous forme de de
Y plot, time plot, ou distribution
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Effet des paramètres

tornado et spider plot
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Cas PUNQ, sensibilités

bleu = effet total, turquoise = 1er ordre
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Cas PUNQ, runs de confirmation
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Cas PUNQ, modèle quadratique

Effet des paramètres
Le comportement quadratique par rapport à P1X est évident
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Cas PUNQ, krigeage
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Cas PUNQ, krigeage
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Cas PUNQ, conclusions
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Conclusion

CougarFlow

I est un environnement destiné à optimiser l’exploitation des modèles
de réservoirs ou d’autres systèmes pétroliers

I permet (entre autres) l’examen des incertitudes dues aux paramètres
d’entrée et leur influence sur des sorties choisies

I voir le site CougarFlow - Beicip-Franlab
http://www.beicip.com/uncertainty-management-assisted-history-
matching
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